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Matematicas: Analisis y Enfoques
Nivel Superior
Prueba 1

24 de octubre de 2024

ZonaA tarde | ZonaB tarde | Zona C tarde _
Numero de convocatoria del alumno

2 horas

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.
* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
* En esta prueba no se permite el uso de ninguna calculadora.
e Seccion A: conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas
a tal efecto.
e Seccion B: conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba
su numero de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas,
y adjuntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles
provistos.
» Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.
* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas:
Analisis y Enfoques NS para esta prueba.
* La puntuacion maxima para esta prueba de examen es [110 puntos].
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No se otorgara necesariamente la maxima puntuacién a una respuesta correcta que no esté
acompafada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en
explicaciones. Aun cuando una respuesta sea errénea, podran otorgarse algunos puntos si el método
empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el
procedimiento seguido.

Seccion A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las lineas.

1. [Puntuacion maxima: 5]

Los puntos A y B pertenecen a una circunferencia con centro en O y radio rcm,
donde AOB = 1,5 radianes.

Toda esta informacion se representa en la siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

1,5

O A

El area del sector circular OAB es 48cm’.
(@) Halle el valor de r. [3]
(b)  Apartir de lo anterior, halle el perimetro del sector circular OAB. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)
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[Puntuacion maxima: 6]

Dos sucesos 4 y B son tales que P(4)=0,65, P(B)=0,45y P(4uUB)=0,85.

(a) Halle P(4 N B). [3]

(b) Halle P(4'|B"). (3]
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[Puntuacion maxima: 4]

Pruebe que (3n +2)* — (3n — 2)* es mltiplo de 12 paratodo n € Z".
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[Puntuacion maxima: 6]

La siguiente figura muestra el triangulo ABC, donde AB =4cm, BC=6cm, AC=5cm y
ABC =26.

la figura no esta dibujada a escala

4cm
6cm
A
Scm

C
.y 2 .
Halle el valor exacto de cos 0; dé la respuesta en la forma ——, donde p, g € Z".

q
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5.
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[Puntuacion maxima: 6]
Sea una progresion aritmética donde u,,=16 y S,, = 100.

Halle el valor de & para el cual u, = 0.
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[Puntuacion maxima: 5]

(@) Resuelva 2x* — 15x + 18 <0.

a rtuncion Se aefine asl: X)= X —10x+ , donde x , x<k.
(b) La funcié defi i V2x* —15x+18, dond R k

Halle el mayor valor de k& para el cual existe f’1 . Justifique su respuesta.

[3]

(2]
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[Puntuacion maxima: 7]

i

5

(@) Determine el recorrido de f. [3]

Considere la funcion f(x)= sec(x - gj ,para 0< x <

La region delimitada por el grafico de y =f(x), el eje x ylasrectas x=0y x = T se
rota 2nt radianes alrededor del eje x. 2

(b) Halle el volumen de revolucién asi generado. [4]
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[Puntuacion maxima: 8]

En la siguiente figura se muestran dos puntos A y B, tales que OA=a, OB=5.

B

El punto P pertenece a (AB), de modo tal que AP=AAB donde 0 <A< 1.

(@) Muestre que OP=(1-A)a+Ab. [1]
1

Se sabe que |a|=1, |b|=2y a-b:Z.

- -

(b) Parael caso en que OP es perpendicular a AB, halle el valor de A. [71
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[Puntuacion maxima: 9]
20 -1 2n+1
(a) Pruebe que tan(@—gj z%, donde 6 ;tu, ne. [6]
cos

. . . . -1
(b) A partir de lo anterior, o de cualquier otro modo alternativo, resuelva Senx =l _ \/5
para 0 <x < 2. cosx [3]

L

16E

“““ “H“ Véase al dorso
11

P

|



=

-12 - 8824-9710

No escriba soluciones en esta pagina.

Seccion B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva para
cada respuesta.

L

10.

[Puntuacion maxima: 17]

Considere un cilindro de radio 47 y altura /. Se extrae del centro un cilindro mas pequefio
de radio r, para formar asi un cilindro hueco. Toda esta informacion se representa en la
siguiente figura.

Todas las longitudes se dan en centimetros.

la figura no esta dibujada a escala

- =<

El area total de la superficie del cilindro hueco, en cm?, viene dada por §.
El volumen del cilindro hueco, en ¢cm’, viene dado por V.

(@) Muestre que S=30m + 10mrh.

(b) El area total de la superficie del cilindro hueco es igual a 240t cm’.

Muestre que ¥V = 360mr — 4577

(c) Halle una expresion para (il_V
r

- . /2
El cilindro hueco alcanza un volumen maximo cuando r = p 3 donde p € Z".

(d) Halle el valor de p.

2
(e) Apartir de lo anterior, halle este volumen maximo. Dé su respuesta en la forma qn\/; ,

donde g € Z".
16EP12
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No escriba soluciones en esta pagina.
11. [Puntuacidén maxima: 17]
e™ -1
Una curva viene dada por la ecuacion y = el x e R.

(@)

(b)

(d)

Aplicando la regla de I'Hépital, o de cualquier otro modo alternativo, muestre

2x
. e -1
ue lim =1.
a x—m[ez"ﬂj

4 2x
(i)  Muestre que d—y = e—z .
(e“ + 1)
.. . . »_dy
(i) A partir de lo anterior, muestre que 1—y” = e
(i)  Utilizando la derivacion implicita y el resultado obtenido en el apartado (b)(ii),

2
muestre que jx—J; =2y"-2y.

3

(i) A partir de lo anterior, halle una expresién para % en funcion de y.

Utilizando los resultados obtenidos en los apartados (b) y (c), halle la serie de

2x _

Maclaurin para llegando hasta (e incluyendo) el término en x°.

er
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[6]

[5]

[4]

“M“ “ ‘“ Véase al dorso
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No escriba soluciones en esta pagina.

12.

[Puntuacion maxima: 20]
Considere la ecuacion z* = 16i, donde z € C.

La ecuacion tiene cuatro raices: z,, z,, z;, z,, donde z,=r(cos 0, +isen0,), r >0
y0<6,<0,<0,<0,<2m.

(a) Hallez,z,,zVy z,.
Las raices z,, z,, z; y z, forman una progresion geométrica.
(b) Halle la razén comun de la progresion; exprese su respuesta en forma cartesiana.

Las raices z,, z,, z, y z, estan representadas en un diagrama de Argand por los
puntos A, B, C y D, respectivamente.

(c) Sitdelos puntos A, B, C y D en un diagrama de Argand.
La ecuacién v' = a + bi, donde v € C y a, b € R tiene por raices z,, 2,2,y z, .
(d) Determine el valor de a y el valor de b.

El punto medio de [AB] es A’, el punto medio de [BC] es B’, el punto medio de [CD]
es C' y el punto medio de [DA] es D'.

Considere la ecuacion w” =27, donde we Cy p,q € Z".
Cuatro de las raices de w” =27 estan representadas por los puntos A’, B, C' y D’.

(e) Halle el menor valor posible de p y el correspondiente valor de ¢.
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[6]

[3]

[3]

[3]

[5]
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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